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INTRODUCCIÓN  

 

 

En este informe presentamos el detalle del trabajo de investigación realizado, las 

marcas colocadas sobre tiburones y algunos datos preliminares del estudio de tiburones en 

la Isla del Coco, Costa Rica. 

Este estudio tuvo como objetivo colocar marcas satelitales y acústicas sobre 

tiburones martillo (Sphyrna lewini) y sedosos (Carcharhinus falciformis) para estudiar la 

residencia y hábitos migratorios en el Parque Nacional Isla del Coco y el Corredor Marino 

del Pacífico Este Tropical. Para esto, se contó con la participación de científicos de la 

Fundación MarViva, la Fundación Malpelo, PRETOMA y de la Fundación Charles Darwin. 

 

La descarga de los cuatro receptores acústicos instalados en diferentes puntos alrededor de 

la isla del Coco,  solo se realizará en el mes de Marzo 2009 (anterior a la entrega de este 

informe), por lo cual no se alcanzó a analizar esta información y compararla con los datos 

oceanográficos de corrientes y temperaturas. Sin embargo durante el mes de Junio 2008 se 

realizó la descarga de la información de dos de los receptores en la isla del Coco. En uno de 

los receptores (Alcyone) se encontraron transmisiones de un tiburón martillo marcado en la 

Isla Malpelo, ubicada a 627 km de Cocos. Este animal que fue registrado durante una 

semana en abril 2008 posteriormente fue registrado desde finales de Mayo 2008 a Octubre 

2008, en Wolf y Darwin en el archipiélago de las islas Galápagos, a más de 710 km de 

distancia.  Esta es la primera vez que un tiburón martillo es registrado en estos tres lugares 

del Pacífico Oriental Tropical. Adicionalmente se adjunta un informe preparado por 

PRETOMA sobre las marcas instaladas en noviembre 2007 con el auspicio de otro 

proyecto (FAICO), información descargada en Junio 2008 durante esta expedición.  

 

Con respecto al C. falciformis marcado con una marquilla satelital ésta transmitió 

información en seis días diferentes. La marca fue instalada el 10 de Junio 2008 y la primera 

transmisión fue registrada el 15 de Junio 2008 y la última el 23 de Julio. Sin embargo este 

animal muy posiblemente fue pescado el 15 de Julio de 2008 a 84 kilómetros al nororiente 

de la isla del Coco. La transmisión recibida el 23 de Julio de 2008 provino de Punta Arenas, 
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el principal puerto pesquero en la costa Pacífica de Costa Rica. Es preocupante pensar que 

el único tiburón  C. falciformis  marcado fue pescado a poco más de un mes de haber sido 

marcado. Por otro lado los histogramas de tiempo a profundidad indican que este tiburón 

permaneció casi el 100% del tiempo entre la superficie y los 150 metros de profundidad, 

exponiéndolo no solamente a los palangres sino también a las redes de pesca tipo deriva 

que pueden alcanzar los 60 a 80 metros de profundidad. Estos datos sugieren que esta 

especie está muy expuesta a la presión pesquera.  

 

Las tres marquillas satelitales tipo Mk10 instaladas en tiburones martillos se mantuvieron 

sobre los animales por muy poco tiempo (una semana), sin embargo es interesante anotar 

que se obtuvieron perfiles de profundidad y que los sitios de soltado de las marcas fueron 

fuera del área actual del Parque lo cual indica la necesidad de contar con un área mayor 

para la protección de estos tiburones que se están desplazando por fuera del área marina 

protegida. 

 

OBJETIVO GENERAL  

 

Determinar el uso de hábitat, movimientos locales y regionales de los tiburones martillo de 

la especie Sphyrna lewini y Carcharhinus falciformis, que transitan por las aguas del 

Parque Nacional Isla del Coco. Así mismo determinar la conectividad entre poblaciones de 

tiburones del corredor del Pacífico Oriental y evaluar el manejo del recurso y su protección 

a través del corredor, de manera que se asegure su uso sostenible y conservación. 

 

OBJETIVO  ESPECÍFICO 

 

1. Estudiar el comportamiento espacio-temporal de los tiburones de la especie Sphyrna 

lewini y C. falciformis del Parque Nacional Isla del Coco (PNIC)  y del Pacífico 

Tropical Oriental ampliada, para contribuir en el manejo adecuado de esta especie. 

 

 

Indicadores del Objetivo 1 
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 1. Número de tiburones marcados con marquillas tipo PAT, SPASH y acústicas durante 

expedición a PNIC.  Junio de 2008. 

 

2. Número de marquillas que perduran  en el tiempo estipulado y aportan la información de 

manera confiable. 

 

 3. Número de conjuntos de datos de movimientos individuales de tiburones transmitidos 

exitosamente vía satélite y recibidos por los receptores acústicos. Al  final del proyecto. 

 

4. Establecimiento de rutas  migratorias de los tiburones por medio de mapas. 

 

LOGROS Y RESULTADOS OBTENIDOS 

 

1- Buceos 

 

En total se realizaron 15 buceos  que se desglosan en el Cuadro 1. 

 

Cuadro 1. Descripción de los buceos realizados en Parque Nacional Isla del Coco. 

Fecha Sitio  Duración 

Buceo 

Prof. 

Máxima 

Actividad 

9 de junio 

2008 

Manuelita 40 min 35 m Instalación Receptor 

Roca Sucia 40 min 34 m Instalación Receptor 

10 de junio 

2008 

Roca Sucia 40 min 42 m Se marcan 3 Tib. Martillo 

Roca Sucia 50 min 40 m No se marcó 

 

11 de junio 

2008 

Alcyone 42 min 35m No se marcó 

Roca Sucia 45 min 42 m Se marcan 3 Tib. Martillo 

Roca Sucia 40 min 30 m Se marcan 3 Tib. Martillo 

Manuelita 28 min 35 m Se cambio posición de receptor 

 

12 de junio 

2008 

Roca Sucia 45 min 34 m Se marcan 4 Tib. Martillo 

Dos Amigos  40 min 30 m Se sacan receptor no se marcó 

Roca Sucia 47 min 30 m Se marcan 2 Tib. Martillo 
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13 de junio 

2008 

Roca Sucia 45 min 35 m Se marcan 3 Tib. Martillo 

Amigo 

Pequeño 

29 min 34 m Instalación de Receptor 

Roca Sucia 45 min 30 m Fotografías, Censos de Peces 

Manuelita 63 min 40 m Fotografías, Censos de Peces 

 

2- Colocación de marcas Acústicas tipo V16 y satelitales tipo PAT (M k10) 

 

 La  puesta de las marquillas satelitales y acústicas fueron realizadas en el sitio 

conocido como Roca Sucia (Fig. 1). Esto se hizo por medio de buceos con tanques de aire 

comprimido y arpones a los cuales se les adaptaron las marquillas. La profundidad 

promedio de los buceos fue de 30 metros (Cuadro 2). Tanto las marquillas acústicas (V16 y 

V16 TP) como las satelitales tipo PAT (MK10) fueron instaladas en tiburones martillo 

(Sphyrna lewini). En total se marcaron 12 tiburones martillo con marquillas acústicas V16, 

3 con marquillas acústicas V16TP y 3 con marquillas satelitales tipo MK10 (Fig. 2). Los 

datos de instalación para cada uno de los tiburones marcados se encuentran consignados en 

el ANEXO 1 y 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Fig. 1. Ubicación de la Isla del Coco, sitios de marcaje de tiburones y colocación de 

receptores. 
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Fig. 2.  Marcaje subacuático de tiburones martillo (Sphyrna lewini). A. Marca Acústicas 

tipo V16. B. Marca satelital tipo PAT (MK10). C. Técnica de marcaje de tiburones con 

arpón. 

 

3- Colocación de marquillas satelitales  tipo SPLASH. 

 

La captura de los animales se realizó por medio de la pesca con un palangre de 15 anzuelos, 

utilizando calamar, sardina y atún fresco como carnada. En total se hicieron 25 horas de 

pesca, en dos turnos, el primero de 5:00 pm a 9:00 pm, y posteriormente de 3:00 am a 7:00 

am. 

 

Con base en esta experiencia, para la siguiente expedición se sugiere aumentar el esfuerzo 

de pesca, utilizando un numero bajo (3 o 4) de empates oceánicos con boya y anzuelo, el 

bote de pesca se debe quedar cerca de las líneas y cuando ve que algo pica, podrá sacar las 

otras rápidamente o dejarlas (un animal atrapado en esta línea todavía tiene movilidad, al 

contrario que el palangre, por lo que sufre menos estrés). Luego es fácil y rápido sacar al 

A. 

B. 

C. 
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tiburón en un anzuelo único. Además, se recomienda contar con un pescador profesional a 

bordo para que la faena de pesca tenga mayor exito.  

 

En cuanto a la instalación de la marquilla satelital tipo SPLASH, esta se realizó sobre un 

tiburón sedoso (Carcharhinus falcifomis), un macho de 1.60 metros, utilizando el método 

de pesca por medio de palangre con carnada de atún. Una vez capturado el animal, este fue 

llevado muy lentamente hacia el barco para cansarlo. Una vez cerca del barco, el tiburón 

fue subido a bordo por medio de una camilla (Fig. 3). Cada persona tenía un rol 

previamente establecido y ensayado para el manejo del animal. 

 

Al cabo de 4.44 minutos, el animal fue soltado con su marquilla y en buen estado al agua. 

Los datos de instalación del tiburón marcado se encuentran en el ANEXO 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. 

D. C. 

B. 
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Fig. 3. Colocación de marquilla satelital tipo SPLASH sobre tiburón sedoso (Carcharhinus 

falcifomis). A. Colocación del tiburón en la camilla, B. Sostén del animal y  distribución de 

agua, C. Colocación de marca satelital en la aleta dorsal, D. Marca satelital tipo SPLASH. 

 

4- Colocación de receptores 

 

Se colocaron dos receptores nuevos en Isla Manuelita y en Roca Sucia. En total se cuenta 

con cuatro receptores para las marquillas acústicas alrededor de la Isla (Fig. 1). De los dos 

receptores que tiene PRETOMA, los dos se lograron recuperar, uno en Alcyone y otro en 

Dos Amigos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4. Colocación de receptores en el Parque Nacional Isla del Coco. A. Sitio Dos Amigos, 

B. Sitio Roca Sucia. 

 

 

5- Censos de tiburones y rayas 

 

El objetivo fue determinar patrones de abundancia y distribución de tiburones y rayas en 

Isla del Coco. Durante los buceos se realizaron censos de las distintas especies de tiburones 

y rayas presentes en los sitios. Se registró todo lo visto durante las inmersiones y se anotó la 

profundidad (mts) a la cual estaban la mayoría de los individuos de cada especie. En el caso 

de encontrarse cardúmenes de tiburones, se registraron todos los individuos que se pudieron 

contar, sin hacer ninguna extrapolación de la cantidad de individuos vistos.  

A. B. 
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A la vez, se reportó la visibilidad horizontal y la fuerza de la corriente. La primera variable 

fue estimada por el investigador en distancia en metros y la segunda fue dividida en cuatro 

categorías: 0 (nula), 1 (leve), 2 (moderada) y 3 (fuerte). 

 

Para la realización de censos se ejecutaron 9 inmersiones, de las cuales 3 se llevaron a cabo 

en Manuelita y las restantes en Roca Sucia. Durante dichos buceos se reportaron 6 especies 

de elasmobranquios, a saber: el tiburón martillo (Sphyrna lewini), el tiburón punta blanca 

de arrecife (Triaenodon obesus), el tiburón galápagos (Carcharhinus galapagensis), el 

tiburón tigre (Galeocerdo cuvier), la raya moteada (Taeniura meyeni) y la raya águila 

(Aetobatus narinari).  

 

El tiburón martillo y el de punta blanca se observaron en todas las inmersiones, por el otro 

lado la raya águila, el tiburón tigre, y el tiburón galápagos solo se observaron en uno de los 

buceos. De igual forma, el tiburón martillo y el de punta blanca fueron los que se reportaron 

en mayor cantidad 257 y 226, respectivamente.  

 
Se estimó el número de individuos por especie por hora, posteriormente se calculó la media 

y la desviación estándar por sitio de buceo. La formula utilizada fue: 

 

  ֬total Individuos observados/SP 

    

 Tiempo efectivo del censo (min) 

 

Cuadro 3. Individuos observados por especie por hora, según el sitio de muestreo en el 

Parque Nacional Isla del Coco. 

 

 

 

 

 

 

 

En cuanto a las variables ambientales, la visibilidad horizontal osciló entre los 15 y 25 

metros. La corriente estuvo presente en todos los buceos, pero en distintas intensidades; por 

 Manuelita 

(MEDIA±DE)  

Roca Sucia 

(MEDIA±DE)  

A. narinari 1.7 0 

C. galapagensis 0 1.5 

G. cuvier 4 0 

S. lewini 33.4±34.4 60.1±54.1 

T. meyeni 7.9±1.5 6.7±2.5 

T. obesus 41.6±19.2 47.4±17.3 

x hora (60 min) 
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lo general, se encontró una corriente moderada y fuerte. Mientras que la profundidad por 

buceo osciló entre los 25 y 30 metros. 

 

6- Resultados de las marquillas satelitales MK10 y SPLASH 

 

Sphyrna lewini 

De las tres marquillas satelitales tipo Mk10 instaladas en tiburones martillo, una de ellas 

permaneció por dos días (84656), la segunda por seis días (84657) y la tercera (84658) por 

ocho días. Se obtuvieron perfiles de profundidad y en el caso de las marcas 84657 y 84658 

recorridos de los animales con las marcas puestas (Anexo 4).  

 

Los rangos de profundidad más comunes fueron entre los 20 a los 100 metros donde estos 

tres tiburones martillo permanecieron la mayoría del tiempo. Las redes de deriva utilizadas 

por pescadores, en algunos casos van desde la superficie hasta los 80 metros de 

profundidad, convirtiéndose éstas en un arte de pesca perjudicial para los tiburones 

martillo. 

 

Es de anotar que estos tiburones martillo marcados en la isla del Coco, realizaron buceos 

profundos entre los 400 a 900 metros de profundidad por periodos cortos de tiempo (Anexo 

4) durante la noche probablemente en buscas de presas. Este mismo comportamiento fue 

observado en los tiburones martillos marcados en la isla de Malpelo, con buceos hasta 1000 

metros de profundidad (Bessudo et al, no publicado).   

 

En cuanto a los recorridos de los tiburones martillo, dos de ellos permanecieron cerca a la 

isla (84656 y 84657), el primer tiburón solo tuvo la marca puesta por dos días el segundo 

por seis días. El tercer tiburón  (84658) se desplazó al Oeste de la isla del Coco sobre la 

cordillera submarina  y cuando se hallaba cerca de 127 kilómetros de distancia de la isla, la 

marquilla satelital se soltó del animal. Este  tiburón se desplazó en contra de la corriente 

predominante (Anexo 4 y 5).  Dentro de las medidas de conservación, está planteado incluir 

el manejo especial de algunos bajos que se encuentran en los alrededores de la isla del 

Coco. Sería interesante tener en cuenta que al menos un tiburón martillo de los marcados se 

desplazó sobre esta zona. 
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Carcharhinus falciformis 

La marquilla satelital tipo SPASH instalada el 10 de Junio de 2008 en un macho de la 

especie Carcharhinus falciformis transmitió hasta el 23 de Julio de 2008. Sin embargo la 

última transmisión cercana a la Isla del Coco (a más de 83 kilómetros) fue el 15 de Julio de 

2008. Posterior a ésta transmisión, hubo algunas transmisiones el día 23 de Julio, pero estas 

fueron desde el puerto de Punta Arenas, por lo cual creemos que muy posiblemente el 

tiburón fue capturado por pescadores y llevado a tierra.  

 

Las posiciones obtenidas entre el 10 de Junio y el 15 de Julio de 2008, comenzaron cerca de 

la Isla del Coco y fueron alejándose en dirección noreste hasta una distancia de un poco 

más de 83 kilómetros de la isla.  

 

En cuanto a los rangos de profundidad, el tiburón sedoso permaneció cerca del 100% de su 

tiempo entre la superficie y los 150 metros de profundidad, lo que también lo convierte en 

una especie muy susceptible a la captura por pescadores no solo con palangre sino también 

por las redes de deriva.  

 

 

 



ANEXO 1 

Mar quillas Acústica Tipo V16 y V16TP 

 

 

Todas las marquillas fueron colocadas sobre Sphyrna lewini en Roca Sucia ( Lat: 5°32´51.71" N, Long: 87°05´09.54" W). 

 

 

TAG 

# 

SERIAL 

# 

TIPO 

 

CODIGO 

(ID)  

SLOPE 

(°C) 

INTERCEPT 

(°C) 

SLOPE 

(m) 

INTERCEPT 

(m) 

 

FECHA 

 

HORA 

 

TEMP. 

 

PROF 

(m) 

MARCADOR  

 

SEXO 

 

TALLA  

 

1 1053905 V16 12183     11-Jun-08 11:40 26.8°C 34 Alex F 2.5 

2 1053906 V16 12184     10-Jun-08 11:07 26.8°C 34 Sandra F 2.5 

3 1053907 V16 12185     11-Jun-08 11:42 26.8°c 34 Alex M  1.8 

4 1053908 V16 12186     12-Jun-08 07:01 27.8°C 30 Germán F 2.2 

5 1053909 V16 12187     10-Jun-08 11:08 26.8°C 34 Germán F 2.5 

6 1053910 V16 12188     11-Jun-08 11:30 26.8°C 42 Germán F 2.5 

7 1053911 V16 12189     13-Jun-08 07:02 26.8°C 41 Alex F 2.2 

8 1053912 V16 12190     09-Jun-08 14:25 26.5°C 30 Sandra  F 2.5 

9 1053913 V16 12191     10-Jun-08 11:06 26.8°C 32 Germán F 2.5 

10 1053914 V16 12192     12-Jun-08 07:06 27.8°C 30 Sandra  M 1.8 

11 1053915 V16 12193     11-Jun-08 15:00 26.5°C 36 Alex F 2.5 

12 1053916 V16 12194     12-Jun-08 14:30 27°C 35 Alex M 2 

13 1053917 V16TP 

174/175 

(13418) 0.1569 -5 4.1283 -16.51 11-Jun-08 15:20 26.5°C 37 Germán F 2.5 

14 1053918 V16TP 

176/177 

(13419) 0.1569 -5 4.1283 -16.51 12-Jun-08 07:04 27.8°C 30 Sandra F 2 

15 1053919 V16TP 

178/179 

(13420) 0.1569 -5 4.1283 -16.51 12-Jun-08 07:10 27.8°C 40 Alex M 2 
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ANEXO 2 

Mar quillas Satelitales Tipo PAT MK10  

 

 

Todas las marquillas fueron colocadas sobre Sphyrna lewini en Roca Sucia ( Lat: 5°32´51.71" N, Long: 87°05´09.54" W). 

 

 

TAG 

# 

SERIAL 

# 

ID (ARGOS Ptt 

number) 

TIPO DE 

TAG 

FECHA 

 

TEMP. 

 

PROF. 

 

FECHA DE 

SOLTADO 

TAMAÑO  

  

SEXO 

 

1 06A1014 

84656 (5A6DB00 

HEX) MK10 12-Jun-08 27.8°C 32.0 13-Jun-08 2.2 M 

2 06A1046 

84657 (5A6DB13 

HEX) MK10 13-Jun-08 27.8°C 32.0 18-Jun-08 2.2 H  

3 07A0758 

84658 (5A6DB26 

HEX) MK10 13-Jun-08 27.8°C 32.0 20-Jun-08 2.2 H  

 

 

ANEXO 3 

Mar quillas Satelitales Tipo SPLASH 

 

 
TAG 

# 

SERIAL 

# TIPO CODIGO (ID)  FECHA HORA LATITUD  LONGITUD  ESPECIE SEXO TALLA  OBSERVACIONES 

1 07L0232 SPLASH 84653 (5A688D4 HEX) 10-Jun-08 09:00 p.m. 5°33.300´ N 87°02.456´W 

Carcharhinus 

falciformis M 1.6 

Este animal muy 

probablemente fue pescado 

el 15 de Julio 2008 a 84 

kilómetros de la isla del 

Coco.  

2 07L0238 SPLASH 84654 (5A688E1 HEX)        No se pudo colocar 

3 07L0239 SPLASH 84655 (5A688F2 HEX)        No se pudo colocar 
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ANEXO 4 

        
Sitios de transmisiones de las marcas satelitales Mk10 (T. Martillo 84656,  T. Martillo 84657 y T. Martillo 84658) y SPASH (Silky o 

tiburón sedoso). Las lineas rojas son los recorridos de las marcas Mk10 una vez se soltaron del animal y se encontraron a la deriva.  


