ESTUDIO SOBRE RESIDENCIAY HABITOS
MIGRATORIOS DE TIBUR ONESDEL PARQUE
NACIONAL ISLA DEL CO CO

MARZO 2009

>
L]

77 D
"’{{././l" % CONSERVACION
g~ INTERNACIONAL
""-*u.n.(.(,\ m—r MRSOAMERICA SUR



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION. ...ttt ienee ettt e mmne e et se s sese e e esesessns e s esene e 3
OBJIETIVO GENERAL ... .cuiiiiiiie ettt ettt annse e e e e e et e e e e e s s ssnnnnssend 4
OBJETIVO ESPECIFICQ.....cuiiiiiiiiieieietieemie ettt senes et emne s 4
1o Tor=To (o] g1 [=T I@ ] o] 1~ 7o 100 P 4
LOGROS Y RESULTADOS OBTENIDOS ...t eeeee e 5
e =T 0 o T o PP 5.
2- Colocacdn de marcas Acusticas tipo v16 y satelitales tipo pat (mk10).................. 6
3- Colocaciéon de marcas satelitales tipo splash................ouvvvicceiiiiiieiiiicceee e 7
4- COlOCACHN UE FECEPIOIES ... .uuiiiiiee ettt eeet e e e ettt e e e e e bbb erena et e e e e e e e abb e e e e e e e enans 9
5- Cens0S de tIDUIONES Y FAYAS .. ..uuueuiiiiie e e e e eeceeeiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e v aeees e e e e e e e e e e e eeeeaeeannnn 9.
6- resultados de las marcas satelitales Mk10 y Splash...............ccccoomiiiiiiiiiiinnnee. 11
ANEXO L.ttt e eet e e et e e e e s rmmea st e e e e e e e a e et e e ammne e e nnr e e e e e e e annnrees 13
N A1 P 14
F L (@ PP RRRT 14
ANEXO ..o e e et e et ————— 15
ANEXO 5.ttt eeet et e e e rmn e r e e e e e bt e e e e emmne e e nnr e e e e e e annnrees 25



INTRODUCCION

En este informe presentamos el detalle del trabajo de investigacion realizado, las
marcas colocadasobretiburonesy algunos datos preliminareel estudio de tiburones en
laIsla del CocpCosta Rica

Este estudio tuvo como objetivo colocar marcas satelitales y acusticas sobre
tiburones martillo(Sphyrnalewini) y sedosogCarcharhinus falciformis para estdiar la
residencia y habitos migratories el Rarque Nacional Isla del Coco y el Corredor Marino
del Padfico Este Tropical. Para estge cont6 con la grticipacion de cientificos dela

FundaciérMarViva, la Fundacion MalpeloPRETOMA yde laFundacionCharles Darwin

La descarga de losuatrorecetores acusticos instalados en diferentes puntos alrededor de
la isla del Coco, solo se realizara en el meMdezo 2009(anterior a la entrega de este
informe), por lo cual no se alcanzé a analizar estarinfcion y compararla con los datos
oceanogréficos de corrientes y temperaturas. Sin embargo durante el mes de Junio 2008 se
realizo la descarga de informacién de dode losreceptores en la isla del Coco. En uno de

los receptores (Alcyone) se encontratransmisiones de un tiburén martillo marcado en la
Isla Malpelq ubicada a627 km de Cocos. Este animal que fue registrado durante una
semana en abril 2008 posteriormente fue registdeadde finales de Mayo 2008 &tubre

2008 en Wolf y Darwin en el mhipiélago de lasslas Galapagosa mas de 710 krde
distancia Esta es la primera vez que un tiburon martillo es registrado en estos tres lugares
del Pacifico Oriental Tropical. Adicionalmente se adjunta un informe preparado por
PRETOMA sobre las marsainstaladas en noviembre 2007 con el auspicio de otro
proyecto (FAICO), informacion descargada en Junio 2008 durante esta expedicion.

Con respecto alC. falciformis marcado conuna marquillasatelital ésta transmitié
informacion en seis dias diferentea. marca fue instalada el 10 de Junio 2008 y la primera
transmision fue registrada el 15 de Junio 2008 y la ultima el 23 de Julio. Sin embargo este
animal muy posiblemente fue pescado el 15 de Julio de 2008 a 84 kilbmetros al nororiente

de laisla del Cam La transmision recibida el 23 de Julio de 2008 provino de Punta Arenas,



el principal puerto pesquero en la costa Pacifica de Costa Rica. Es preocupante pensar que
el anico tiburdn C. falciformis marcado fue pescado a poco mas de un mes de haber sido
marcado. Por otro lado los histogramas de tiempo a profundidad indican que este tiburén
permanecié casi el 100% del tiempo entre la superficie y los 150 metros de profundidad,
exponiéndolo no solamente a los palangres sino también a las redes de pedeavipo

que pueden alcanzar los 60 a 80 metros de profundidad. Estos datos sugieren que esta

especie esta muy expuesta a la presion pesquera.

Las tresmarquillassatelitales tipo Mk10 instaladas en tiburones martillos se mantuvieron
sobre los animales ponuy poco tiempo (una semana), sin embargo es interesante anotar
gue se obtuvieron perfiles de profundidad y que los sitios de soltado de las marcas fueron
fuera del area actual del Parque lo cual indica la necesidad de contar con un area mayor
para la prteccion de estos tiburones que se estan desplazando por fuera del &rea marina
protegida.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el uso de habitat, movimientos locales y regionales de los tiburones ahartillo
la especieSphyrna lewiniy Carcharhinus falciformis,que transitan por las aguas del
Parque Nacional Isla del Cocasi mismo determinar la conectividad enpablaciones de
tiburonesdel corredoidel Pacifico Orientay evalua el manejo del recurso y su proteccién

a través del corredor, de manera que seuasey uso sostenible y conservacion.

OBJETIVO ESPECIFICO

1. Estudiar el comportamiento espatémporal de los tiburones de la espesghyrna
lewini y C. falciformis del Parque Nacional Isla del Coco (PNIC) vy del Pacifico

Tropical Oriental ampliada, pacantribuir en el manejo adecuado de esta especie.

Indicadores del Objetivo 1



1. Numero de tiburones marcados amarquillastipo PAT, SPASH y acusticas durante
expedicion a PNIC. Junio de 2008.

2. Numero de marquillas que perduranel tiempo espulado y aportan la informacion de

manera confiable.

3. Numero de conjuntos de datos de movimientos individualébw®nes transmitidos

exitosanente via satélite y recibidos por los receptores acusticos. Al final del proyecto.

4. Establecimiento deitas migratorias de los tiburongsr medio de mapas.

LOGROS Y RESULTADOS OBTENIDOS
1- Buceos

En total se realizarob5 buceosque se desglosan el Cuadrd.

Cuadro 1. Descripcion de los buceos realizados en Parque Nacional Isla del Coco.

Fecha Sitio Duracion Prof. Actividad
Buceo Maxima
9 de junio | Manuelita 40 min 35m Instalacién Receptor
2008 Roca Sucia 40 min 34 m Instalacién Receptor
10 de junio | Roca Sucia 40 min 42 m Se marcan 3 Tib. Matrtillo
2008 Roca Sucia 50 min 40 m No se marco
Alcyone 42 min 35m No se marcé
11 de junio | Roca Sucia 45 min 42 m Se marcan 3 Tib. Matrtillo
2008 Roca Sucia 40 min 30 m Se marcan 3 Tib. Matrtillo
Manuelita 28 min 35m Se cambio posicién de recept
Roca Sucia 45 min 34 m Se marcad Tib. Martillo
12 de junio | DosAmigos 40 min 30m Se sacan receptor no se marg
2008 Roca Sucia 47 min 30 m Se marcan 2 Tib. Matrtillo




Roca Sucia 45 min 35m Se marcan 3 Tib. Matrtillo

Amigo 29 min 34 m Instalacion de Receptor

13 de junio | Pequefio

2008 Roca Sucia 45 min 30 m Fotografias, €nsos de Peces

Manuelita 63 min 40 m Fotografias, €nsos de Peces

2- Colocacion de marcadAcusticastipo V16y satelitalestipo PAT (M k10)

La puesta de las marquillas satelitales y acusticas fueron realizadas en el sitio
conacido como Roca Sucia (Fig). Esto se hizo por medio de buceos con tanques de aire
comprimido y arpones a los cuales se les adaptaron las marquillas. La profundidad
promedio de los buceos fue de 30 meffdgadro 2) Tanto las marquillas acusticas (L6
V16 TP) como las satelitales tipo PAT (MK10) fueron instaladas en tiburones martillo
(Sphyrna lewini. En total se marcaral® tiburones martillo con marquillas acusticas V16,

3 con marquillas acusticas V1613 con marquillas satelitales tipo MK1PBig. 2). Los
datos de instalacion para cada uno de los tiburones marcados se encuentran consignados en
el ANEXO 1y 2.

T
87° 04' x@ Isla Manuelita

Roca Sucia
o0

Bahia Wafer

o

—5°32/ Isla del Coco

P x Bajo Alcyone
Dos Amigos
o

X

® Colocacion de Marcas acusticas
x Receptores

Fig. 1. Ubicacion de la Isla del Coco, sitios de marcaje de tiburones y colocacién de
receptores.



Fig. 2. Marcaje subacuatico de tiburones martilgg{yrna lewin). A. Marca Acusticas
tipo V16. B. Marca satelital tipo PAT (MK10)C. Técnica de marcaje de tiburones con
arpon.

3- Colocacién demarquillas satelitales tipoSPLASH.

La captura de los animales realizé por medio de la pesca con un palangre de 15 anzuelos,
utilizando calamar, sardina y atin fresco como carnada. En totétieeon 25 horas de
pesca, en dos s, el primero de 5:00m a 9:@ pm, y posteriormente de 3:00 am a 7:00

am

Con bas en esta experiencia, para la siguiente expedicién se sugiere aumentar el esfuerzo
de pesca, utilizandon numero bajo (3 0 4) de empates oceanicos con boya y anzuelo, el
bote de pesca se debe quedar cerca de las lineas y cuando ve que algo picaagpdasa sa
otras rapidamente o dejarlas (un animal atrapado en esta linea todavia tiene movilidad, al

contrario que el palangre, por lo que sufre menos estrés). Luego es facil y rapido sacar al



tiburén en un anzuelo UnicAddemas se recomienda contar con pescador profesional a

bordo para que la faena de pesca tenga mayor exito

En cuanto a la instalacion de la marquilla satelital tipo SPLASH, esta se rsathimd un

tiburén sedos@Carcharhinus falcifomis un macho de 1.60 metragijlizando el método

de pesca por medio de palangre con carnada de atin. Una vez capturado el animal, este fue
llevado muy lentamente hacia el barco para cansarlo. Una vez cerca del barco, el tiburén
fue subido a bordo por medio de una cam{llag. 3. Cada persona tenia uwolr

previamente establecido y a@ysado para el manejo del animal

Al cabo de4.44 minutos, el animal fue soltado con su marquilla y en buen estado al agua.

Los datos de instalacion del tiburon marcado se encuentraf\&iEXIO 3.




Fig. 3. Colocacion de mauilla satelital tipo SPLASH sobre tiburon sedo€aicharhinus
falcifomig. A. Colocacion del tiburdn en la camillB. Sostén del animal yistribucion de
agua C. Colocacion de marca satelital en la aleta doBdl/arca salital tipo SPLASH.

4- Colocacion de receptores

Se colocaron dos receptores nuevos en Isla Manuelita y en Roca Sucia. En total se cuenta
con cuatro receptorgrmralas magquillasacusticas alrededor de la Isla (Fig. ¢ los dos
receptores que tiene EROMA, los dos se lograron recuperar, w@rmoAlcyoney otro en

Dos Amigos.

Fig 4. Colocacion de receptores en el Parque Nacional Isla del Bo8itio Dos Amigos,
B. Sitio Roca Sucia.

5- Censos de tiburones y rayas

El objetivo fue @teminar patrones de abundancia y distribucion de tiburones y rayas en
Isla del CocoDurante los buceos se realizaron censos de las distintas especies de tiburones
y rayas presentes en los sitios. Se registré todo lo visto durante las inmersiones ylae anoto
profundidad (mts) a la cual estaban la mayoria de los individuos de cada especie. En el caso
de encontrarse cardiumenes de tiburones, se registraron todos los individuos que se pudieron
contar, sin hacer ninguna extrapolacion de la cantidad de indiwéios.



A la vez, se reporto la visibilidad horizontal y la fuerza de la corriente. La primera variable
fue estimada por el investigador en distancia en metros y la segunda fue dividida en cuatro

categorias: 0 (nula), 1 (leve), 2 (moderada) y 3 (fuerte)

Para la realizacion de censesegecutaror® inmersiones, de las cuales 3 se llevaron a cabo

en Manuelita y las restantes en Roca Sucia. Durante dichos buceos se reportaron 6 especies
de elasmobranquios, a saber: el tiburén martfiphfyrna lewin), d tiburon punta blanca

de arrecife Triaenodon obesis el tiburon galapago(Carcharhinus galapagensisel

tiburon tigre (Galeocerdo cuvigr la raya moteadaT@eniura meyefiy la rayaaguila

(Aetobatus narinaji

El tiburén martillo y elde punta blaca se observaron en todas las inmersiones, por el otro
lado la rayaaguila el tiburdn tigre, y el tiburén galapagsolo se observaron enade los
buce®. Deigualforma, el tiburon martillo y edle punta blanca fueron los que se reportaron

en mayor catidad 257 y 226, respectivamente.

Se estimé el numero de individuos por especie por hora, posteriormente se calcul6 la media
y la desviacion estandar por sitio de buceo. La formula utilizada fue:

total Individuos observados/SP _
x hora (60 min)

Tiempo efectivadel censo (min)

Cuadro 3. Individuos observados pespecigor hora, segun el sitio de muestreo en el
Parque Nacional Isla del Coco.

Manuelita Roca Sucia

(MEDIA+DE) (MEDIA+DE)
A. narinari 1.7 0
C. galapagensis 0 15
G. cuvier 4 0
S. lewini 33.4+344 60.1+54.1
T. meyeni 7.9+1.5 6.7£2.5
T. obesus 41.6+19.2 47.4+17.3

En cuanto a las variables ambientales, la visibilidad horizontal oscilé entre los 15 y 25

metros. La corriente estuvo presente en todos los buceos, pero en distintas intempgidades

1C



lo general, se encontré una corriente moderada y fuerte. Mientras que la profundidad por
buceo oscil6 entre los 25 y 30 metros.

6- Resultados de las maguillas satelitalesMK10 y SPLASH

Sphyrna lewini

De las tres mauillas satelitales tipo Mk10 staladas en tiburones martjllona de ellas
permanecié por dos dia84656) la segunda por seis dias (84657) y la tercera (84658) por
ocho dias. Se obtuviererfiles de profundidad y en el caso de las marcas 84657 y 84658

recorridos de los animales clas marcas puesté&nexo 4)

Los rangos de profundidad més comunes fueron entre los 20 a los 100 metros donde estos
tres tiburones martillo permanecieron la mayoria del tierba® redes de deriva utilizadas

por pescadores, en algunos casos van desdsuperficie hasta los 80 metros de
profundidad, convirtiéndose éstas en un arte de pesca perjudicial para los tiburones

martillo.

Es de anotar questostiburonesmartillo marcados en la isla del Coaealizaron buceos
profundos entre los 400 a 900 nostde profundidad por periodos cortos de tiempo (Anexo
4) durante la nocherobablemente en buscas de pregate mismo comportamiento fue
observado en los tiburones martillos marcados en la isla de Madpelbuceos hasta 1000

metros de profundida@Bessudo et alno publicadd.

En cuanto a los recorridos de los tiburones matrtillo, dos de ellos permanecieron cerca a la
isla (84656 y 84657), el primer tiburdn solo tuvo la marca puesta por dos dias el segundo
por seis dias. El tercer tibur6(84658)se desplazé al Oeste de la isla del Coco stbre
cordillera submarinay cuando se hallaba cerca de kildmetros de distancia de lsla la

maiquilla satelital se solt@el animal Este tiburdn se desplazo en contra de la corriente
predominante (Anexd y5). Dentro de las medidas de conservacion, esta planteado incluir

el manejo especial dalgunosbajos que se encuentran en los alrededores de la isla del
Coco. Seria interesante tener en cuenta que al menos un tiburén martillo de los marcados se

desphzo6 sobreesta zona.

11



Carcharhinus falciformis

La manuilla satelital tipo SPASH instalada el 10 de Junio de 2008 en un macho de la
especieCarcharhinus falciformigransmitié hasta el 23 de Julio de 2008. Sin embargo la
Gltima transmision cercana a ladglel Coco (a mas d& &ilbmetros) fue el 15 de Julio de

2008. Posterior a ésta transmision, hubo algunas transmisiones el dia 23 de Julio, pero estas
fueron desde el puerto de Punta Arenas, por lo cual creemos que muy posiblemente el

tiburdn fue capturamlpor pescadores y llevado a tierra.

Las posiciones obtenidas entre el 10 de Junio y el 15 de Julio de 2008, comenzaron cerca de
la Isla del Coco y fueron alejandose en direccidn noreste hasta una distancia de un poco

mas de 83 kildbmetros de la isla.

En cuanto a los rangos de profundideldtiburén sedoso permanecié cerca del 100% de su
tiempo entre la superficie y los 150 metros de profundidad, lo que también lo convierte en
una especie muy susceptible a la captura por pescadores no solo con galangrabién

por las redes de deriva.

12



Mar quillas Acustica Tipo V16 y V16TP

ANEXO 1

Todas las mauillasfueron colocadas sob&hyrna lewinien Roca Sucia ( Lak°32°51.71" N Long:87°05°09.54" W.

TAG | SERIAL | TIPO | CODIGO |SLOPE | INTERCEPT |SLOPE |INTERCEPT | FECHA |HORA | TEMP. | PROF | MARCADOR |SEXO | TALLA
# # (ID) 9 9 (m) (m) (m)
1 |1053905 V16 12183 11-Jun08 | 11:40 | 26.8°C 34 Alex F 2.5
2 | 1053906| V16 12184 10-Jun08 | 11:07 | 26.8°C 34 Sandra F 2.5
3 | 1053907| V16 12185 11-Jun08 | 11:42 | 26.8°c 34 Alex M 1.8
4 | 1053908 V16 12186 12-Jun08 | 07:01 | 27.8°C 30 German F 2.2
5 | 1053909 V16 12187 10-Jun08 | 11:08 | 26.8°C 34 German F 2.5
6 | 1053910 V16 12188 11-Jun08 | 11:30 | 26.8°C 42 German F 2.5
7 |1053911| V16 12189 13-Jun08 | 07:02 | 26.8°C 41 Alex F 2.2
8 | 1053912 V16 12190 09-Jun08 | 14:25| 26.5°C 30 Sandra F 2.5
9 |1053913| V16 12191 10-Jun08 | 11:06 | 26.8°C 32 German F 2.5
10 | 1053914 V16 12192 12-Jun08 | 07:06 | 27.8°C 30 Sandra M 1.8
11 | 1053915 V16 12193 11-Jun08 | 15:0 | 26.5°C 36 Alex F 2.5
12 | 1053916| V16 12194 12-Jun08 | 14:30 | 27°C 35 Alex M 2
174/175
13 | 1053917|V16TP| (13418) | 0.1569 -5 4.1283 -16.51 11-Jun08 | 15:20 | 26.5°C 37 German F 2.5
176/177
14 | 1053918/ V16TP| (13419) | 0.1569 -5 4.1283 -16.51 12-Jun08 | 07:04 | 278°C 30 Sandra F 2
178/179
15 | 1053919| V16TP| (13420) | 0.1569 -5 4.1283 -16.51 12-Jun08 | 07:10 | 27.8°C 40 Alex M 2




ANEXO 2

Mar quillas SatelitalesTipo PAT MK10

Todas las mauillasfueron colocadas sob&hyrna lewinien Roca Sucia ( Lak°32°51.71" N Long:87°05°09.54" W.

TAG | SERIAL ID (ARGOS Ptt TIPO DE FECHA TEMP. | PROF. FECHA DE TAMARNO | SEXO
# # number) TAG SOLTADO
84656 (5A6DB00
1 06A1014 HEX) MK10 12-Jun08 | 27.8°C| 32.0 13-Jun08 2.2 M
84657 (5A6DB13
2 06A1046 HEX) MK10 13-Jun08 | 27.8°C| 32.0 18-Jun08 2.2 H
84658 (5A6DB26
3 07A0758 HEX) MK10 13-Jun08 | 27.8°C| 32.0 20-Jun08 2.2 H
ANEXO 3
Mar quillas SatelitalesTipo SPLASH
TAG | SERIAL
# # TIPO CODIGO (ID) FECHA HORA LATITUD |LONGITUD | ESPECIE | SEXO |TALLA OBSERVACIONES
Este animal mu
probablemente fue pesca
el 15 de Julio 2008 a &
Carcharhinus kilbmetros de la isla dé
1 07L0232| SPLASH| 84653 (5A688D4 HEX)| 10-Jun08 | 09:00 p.m.| 5°33.300" N | 87°02.456"W| falciformis M 1.6 |Coco.
2 07L0238| SPLASH| 84654 (5A688E1 HEX) No se pudo coloar
3 07L0239| SPLASH| 84655 (5A688F2 HEX) No se pudo colocar
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ANEXO 4

Sitios de transmisiones de las marcaslgates Mk10 (T. Martillo 8466, T. Martillo 84657y T. Martillo 846589 y SPASH (Silkyo
tiburdn sedosp Las lineas rojason los recorridos de las marcas Mk10 una vez se soltaron del animal y se encontraron a la deriva.
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